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PROJE OZETi VE GENEL DEGERLENDIRME RAPORU

Antalya Side Tiyatrosu muzesi Green Sirketler Grubu bUnyesinde bulunan 6l¢im cihaz-
lari ve profesyonel mUhendis ekibi tarafindan yapilan dlgimler neticisinde bu proje hazirlan-
mistir. Proje kapsaminda, topraklama dlgcumleri, elektrik panolarinin yonetmeliklere uygun-
luklari kontrol edilerek, gerekli muhendislik hesaplamalari ile raporlar hazirlanarak projeler
olusturulmustur.

Yapilan topraklama olcumleri neticesinde topraklama degerlerinin ilgili ydnetmelikle-
rini uygun olmadigi tespit edilmistir. Bu sebeple; mevcut lokasyona 4 adet 1,5 mt som bakir
topraklama cubugu cakilarak topraklama yayllma direnci dusurulecektir. Yine bu topraklama
cubuklari es potansiyel bara sayesinde paratoner sisteminden gelen olasi bir yildirim darbesi-
nide emerek topragda iletecek, boylelikle basta insan olmak Uzere canl varliklar koruma altina
alinmis olacaktir. Kurulacak olan paratoner aktif paratoner olup, yonetmeliklere uygun olarak
dizayn ve monte edilecektir.

Yine Elektrik i¢ Tesisat yonetmelikleri kapsaminda yapilan élcim ve incelemeler dogrul-
tusunda, elektrik panosunun ve icerisindeki salt malzemelerin ¢ok eski oldugu ve pano igerisin-
de artik akim sigortasinin bulunmadigi, bununda insan ve diger canlilarin saghgini ciddi tehliye
atacagi degerlendirilmistir. Bu sebeple, bahsi gegen kuvvet panosu, yeni gu¢ dagihimina gore
hesaplanmis ve icerisinde teknik sartnamelere ve yonetmeliklere uygun salt malzemelerinin
bulundugu pano ile degiltirilecektir. Yeni yapilan panoda 300 mA kagak akim rolesi ile 30 mA
kagcak akim roleleri konumlandirilacaktir.

Yeniyapilacak panonun icerisinde kademeli olmak kaydi ile 4 adet parafudr monte
edildi. Bu sebeple, aktif paratonere isabet eden yildirim darbesinin akiminin topraklama ¢u-
buklari Uzerinden tekrar tesise gelmesi engellenmis olacaktir.

Panoya gelen besleme kablosunun yeni guce gdre yetersiz oldugu gérulmus 3X10
mm?2 kablo kullanilmasi uygun gérulmuastar.

Sicpa'dan gelen bilgiler ve talimatlar dogrultusunda sistemde 1 adet 6 KVA ve 1 adet
3 KVA UPS konumlandiriimis olup, 3 KVA UPS cihazi ve 6 KVA UPS cihazi sebekeden beslen-
mistir. 3 KVA gucundeki UPS cihazinin sadece server sistemini besleyebelicedi, 6 KVA UPS
cihazinin ise sistemdeki elektrik enerjisinin kesilmesine tahammul olmayan sistemleri besle-
yebilecegdi sekilde tek hat semasi ¢izilmis olup,pano dizayni ve Uretimide bu tek hat semasina
gore yapilacaktir.TUm tesislerde varsa 32 in¢ ekranlar kiokslar,totemler vs. ve turnike sistemleri
ups ile beslenecektir.
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A- GENEL BILGILER
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AG TOPRAKLAMA GECiS DIRENCi / GEVRIM EMPEDANSI OLCUM RAPORU

OLCUMU TALEP EDEN

Sicpa Turkey Urtn Guavenligi Sanayi ve Ticaret A.S.

ILGILI KiSi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI Antalya Side Tiyatrosu

OLCUM TARIHiI 05.02.2019

HAVA DURUMU Acik \/ Kapalio Yagish o
TOPRAK DURUMU Islak o Nemli\  Kuruo
ENERJI SAGLAYAN KURULUSUN CLK AKDENIiZ

ADI

SEBEKE TiPi T TN O
KONTROL NEDENI Periyodik O Tekrar o VYenitesiso Tadilat \/
B- TESIS BiLGILERI

TESISE AIT PROJE VAR MI? Varo Yok

ANA ESPOTANSIYEL BARA Varo Yok

TOPRAKLAMA ILETKEN KESITLERI
UYGUN MU?

Uygun Uygun Degil \/

TOPRAKLAYICI TESIS SEKLI

Ringo Temelo VYuzeyselo Derin o Belirsiz \/

TESISIN KULLANIM AMACI

MUZE

C- OLCUM BILGILERI
OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

CHAUVIN ARNOUX-C.A 6116N

SERI NO

IEC61010-IEC 61557

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

Cevrim Empedansi Olcim Yontemi

OLCUM CIiHAZININ KALIBRASYON BILGILERI

KALIBRASYON YAPAN KURUM TURKAK
KALIBRASYON ONAY TARIH VE SAYISI 01/2019
GEGERLILIK SURESI 1VYIL
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D- OLCUM SONUCLARI
OLGCUM VE KARSILASTIRMA TABLOSU
TT SISTEMLER iCIN SIGORTA KORUMA

ILETKEN
SIRA SLEULEN NOKTA KESITI Ana/ | I @%Qi L A) Zx OLCULEN Zs SINIR SONUC
NO ¢ Koruma (A) Tipi a Q) Q) Zx< Zs
(mm?)

1 ANA BESLEME | 6 32 | C 320 |12,80 0,68 X
2 |PRIZ1 2,5 16 | C 160 | 14,41 137 X
3 KLIMA 2,5 16 |C 160 |18,81 1,37 X
4 | AYDINLATMA |25 16 |C 160 |1897 137 X
5 | S.SIGORTA 2,5 16 |C 160 |18,38 137 X
6 |UPS1 2,5 20 | C 200 |1827 1 X
7 |UPS2 2,5 20 | C 200 (19,93 1 X
8
10
n
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

*Tesise ait proje bulunmamas: durumunda iletken kesiti ana/koruma mm?2 siitunu degerlendirmeye
alinmayacaktir.
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E- SONUGC VE ONERILER

21.08.2001 Tarih ve 24500 sayil1 Resmi Gazete ‘de yayinlanarak yiiriirliige giren Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Madde-10 Cizelge-10 (TT sistem igin 5s, 0,4s ve
0,2s’lik agma zamanlarina kars1 diisen Ia agma akimlar1 ve bu akimlar i¢in izin verilen en bii-
yiik ¢evrim empedanslari)’a gore 6l¢iimii yapilan noktanin ¢evrim empedans degeri UYGUN
DEGILDIR. Topraklama hatt1 iyilestirilmeli ve uygun degerde artik akim anahtar1 (kagak

akim rolesi kullanilmalidir.

F- iLGIiLi YASA VE YONETMELIKLER

28628 Sayi ve 25.04.2013 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanarak yUrUrltge giren is Ekipmanla-
rinin Kullaniminda Saglik ve GUvenlik Sartlari Yonetmelidi, 21/08/2001 tarihli ve 24500 Sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, 30/11/2000 ta-
rihli ve 24246 Sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
ve 04/11/1984 tarihli ve 18565 Sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik ic Tesisleri Yonet-

meligi ile TS EN 60079 standardinda belirtilen hususlara gore yapilmalidir.

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI Mehmet DEMIR
UNVANI PROJE MUHENDISI (ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISI)
ODA SICIL NO 69588
iIMZA
ONAYLAYAN
ADI SOYADI GOKHAN YILMAZ
UNVAN!I TEKNIK MUDUR (ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI)
ODA SICIL NO 50023
iMZA
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ELEKTRIK TESISATLARI iCINPERIYODiIK DENETLEME RAPORU

Abone bilgileri:

Adresi:Antalya Side Tiyatrosu

Adi:Sicpa Turkey Urtn GUvenligi Sanayi ve Ticaret A.S.

Raporun istenme gerekcesi:

Tesisata ait bilgiler:
Kullanici

Tesisat

Adres

: Antalya Side Tiyatrosu:
'SIDE/ANTALYA

Yaplya ait aciklamalar

Elektrik tesisatinin takribi yasi

Degisiklik ya da ilave yapildigi gorulUyor
mu?

Degisiklik goruluyorsa yaklasik yasi

Son denetleme tarihi

Kontrola ait kayitlar var mi?

OEv OTicari 0OENdUstri Diger \/
9vil
\/ Evet OHayir 0OBellidedil

Denetlemenin sinirlari ve kapsami:
Kapsam

gerlerin tesisata uygunlugu kontrol edilmistir.

: Lokasyonda bulunan tesisatlarin detayl bir sekilde incelenmesi
Sinirlamalar : Gise bolumu panosu, topraklama ve sicaklik 6lcumu, gug, harmonik, de-

Bu denetleme Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligine gore yapilmistir.
Kanal ve borular icindeki kablolar, doseme, tavan bosluklarindaki, bina bunyesindeki, top-
rak altindaki kablo ve borular gdzlenmemistir.

Gelecek denetleme:

Bu tesisatin bundan sonraki denetlenmesinin 1yil' dan 6nce yapilmasini tavsiye ederim.

Beyan:
Deneyen ve
Denetleyen:

Tarih :05.02.2019
imza :

isim : Mehmet DEMIR
Unvan : PROJE MUHENDISI
Oda Sicil No :69588

Adres

:Velibaba Mahallesi Ankara Caddesi No:73 Pendik ISTANBUL
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BESLEME KARAKTERISTiKLERi VE TOPRAKLAMA DUZENLEMELERI

(kutulari isaretleyin ve detaylari girin)

Topraklama Faz iletkenlerin Besleme kaynagi Ana kesici
Sistemi sayisl ve tipi karakteristikleri Karakteristikleri
TN-C AC DC O Nominal gerilim, U/U_0 220V Tip:
2kutup o Nominal frekans, f 0 50Hz Nominal akim :
TN-S m] 1faz, 2 tel \/ 3 kutup Hata Akimi Olasilig, 1.0 A
TN-C-S m] Diger Dis gevrim empedansi Z, Q
T N 1faz,3tel U o
2 faz, 3 tel Not: 1 arastirma ya da élcum ile
IT O 3 faz, 3 tel
3 faz, 4 tel

BELGEYE iLiSKiN TESISAT OZELLIKLERI

Temel Topraklama Direnci ilave Topraklama Elektrodu Detaylari (varsa)
Tip (orn. Cuvk;;Jk(lar), serit Yer Topraklama direnci
.................................. Q
Q
Ana Koruyucu iletkenler
Sistem Topraklama iletkeni: Malzeme 2,5mm?
Ana Espotansiyel iletkeni: Malzeme ... mm?
Gelen su borularina ] Gaz borularina O Yakit borularina ]
Celik yaplya [u] Yildirrmlik korumasina O Disaridan gelen diger o
tesisatlara baglandi
Ana Devre Kesici

Tip ve kutup sayisi : Akimi 132A Gerilimi: 380 V
Yeri: DAGITIM PANOSU Sigorta akimi/ayar degeri: 32 A
Artik akim anahtari beyan akimi [, =300mA, Ve agma SUresi ... ms (I, de)

(eger varsa ana devre kesicisi olarak kullanilamaz.)

Ekli denetleme listeleri ve deney sonuglarina, denetlemenin kapsam ve sinirlarina bagli olarak

Duzeltilecek bir ise intiyag gorulmemistir O Asagidaki hususlar gozlenmistir \/
2. DUzeltme gerektirir.Gelen besleme hatti degismelidir.Dc pano ve Dagitim panosu ayri
olmalhdir.

Asagidaki her bir sayl, yapilmis olan her bir gézlem icin sorumlu kisilere, tesisatta yapilmasi tavsiye edilen islemi
isaret etmektedir.

1 Acilen dikkat gerektirir. 2 Duzeltme gerektirir \/ 3 ilave inceleme gerektirir.
4 Yonetmelige uygun degildir. Ancak incelenen tesisatin glvensiz oldugunu gostermez.

DENETLEMENIN OZETi

Denetleme tarihi :05.02.2019
Tesisatin genel durumu ‘Tesisatta tum kablolar yenilenmelidir.

Genel degerlendirme: YETERLI / YETERSIZ YETERSIZ
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YENi TESISAT OLCUM RAPORLARI
AG TOPRAKLAMA GECiS DIRENCi / GEVRIM EMPEDANSI OLCUM RAPORU

A- GENEL BILGILER

OLCUMU TALEP EDEN

Sicpa Turkey Urin GUvenligi Sanayi ve Ticaret A.S.

ILGILI KiSi

OLCUM YAPILAN YERIN ADRESI

ANTALYA SIDE TiYATROSU

OLCUM TARIHI 30.06.2019

HAVA DURUMU Acik \/ Kapalho VYagdish o

TOPRAK DURUMU Islak O Nemli o Kuru O \/

ENERJi SAGLAYAN KURULUSUN

ADI

SEBEKE TiPI T+ TN O

KONTROL NEDENI Periyodik O Tekrar o  Yeni tesis D\/ Tadilat
B- TESIS BILGILERI

TESISE AIT PROJE VAR MI? Var |:|\/ Yok

ANA ESPOTANSIYEL BARA Var O \/ Yok

TOPRAKLAMA ILETKEN KESITLERI
UYGUN MU?

Uygun O \/ Uygun Degil

TOPRAKLAYICI TESIS SEKLI

Ringo TemelO \/ Yuzeysel o Derin 0 Belirsiz

TESISIN KULLANIM AMACI

Muze

C- OLCUM BILGILERI
OLCUM CiHAZI

MARKA-MODEL

CHAUVIN ARNOUX - C.A 6116N

SERI NO

IEC 61010-IEC61557

HATA SINIFI

OLCUM YONTEMI

Cevrim Empedansi Olcim Yontemi

OLCUM CIiHAZININ KALIBRASYON BIiLGILERI

KALIBRASYON YAPAN KURUM TURKAK
KALIBRASYON ONAY TARIH VE SAYISI | 01/2019
GECERLILIK SURESI TYIL
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E- SONUG VE ONERILER

21.08.2001 Tarih ve 24500 sayili Resmi Gazete ‘de yayinlanarak yiiriirlige giren Elektrik
Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi Madde-10 Cizelge-10 (TN sistem i¢in 5s, 0,4s ve
0,2s’lik agma zamanlarina kars1 diisen Ia agma akimlar1 ve bu akimlar igin izin verilen en bii-
yik ¢evrim empedanslari)’a gore 6l¢limil yapilan noktanin ¢evrim empedans degeri uygundur.
Sistemde insan ve diger canli varliklarin korunmasina yonelik kagak akim roleleri BASLAN-
GICTAKI DENETLEMELERDE bulunmamaktaydi. Uygun degerlerde kagak akim rélesi
kullanilmigtir. Topraklama yapilmustir.

F- iLGILi YASA VE YONETMELIKLER

28628 Sayi ve 25.04.2013 tarihli Resmi Gazete'de yayinlanarak yUrUrluge giren is Ekipmanla-
rinin Kullaniminda Saglik ve GUvenlik Sartlari Yonetmeligi, 21/08/2001 tarihli ve 24500 Sayili
Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi, 30/11/2000 ta-
rihli ve 24246 Sayili Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi
ve 04/11/1984 tarihli ve 18565 Sayill Resmi Gazete'de yayimlanan Elektrik ic Tesisleri Yonet-
meligi ile TS EN 60079 standardinda belirtilen hususlara gore yapilmalidir.

OLCUMU YAPAN
ADI SOYADI BEKIR TUMUC
UNVANI PROJE VE SAHA MUHENDISI (ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHEN-
DIsi)
ODA SICIL NO 63292
iIMZA
ONAYLAYAN
ADI SOYADI HALIL BAYRAKTAR
UNVANI TEKNIK MUDUR (ELEKTRIK ELEKTRONIK MUHENDISI)
ODA SICIL NO 54908
iMZA
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ELEKTRIK TESISATLARI iCiN PERIYODIK DENETLEME RAPORU

Abone bilgileri:
Adi: Sicpa Turkey Urun Guvenligi Sanayi ve Ticaret A.S.
Adresi: ANTALYA SiDE TIYATROSU

Raporun istenme gerekgesi:

Tesisata ait bilgiler:

Kullanici :ANTALYA SIDE TIYATROSU
Tesisat L ettt ettt e a ettt s e ae e et er s e e neseaetat s e seneaeeataeeneaeaetanas
Adres ANTALYA

Yaplya ait aciklamalar
Py & OEv OTicari 0OEnduUstri \/ Diger
Elektrik tesisatinin takribi yasi

Degisiklik ya da ilave yapildigi goruluyor

I Y Yyaplidiglg Y 0 Evet \/ O Hayir Belli degil
mu?

Degisiklik goruluyorsa yaklasik yasi

Son denetleme tarihi \/
0 Evet Hayir

Kontrola ait kayitlar var mi?

Denetlemenin sinirlari ve kapsami:

Kapsam : Lokasyonda bulunan tesisatlarin detayl bir sekilde incelendi.
Sinirlamalar :.Gise bolumu panosu, topraklama ve sicaklik dlcumu, gug, harmonik, de-
Jerlerin tesisata uygunlugu kontrol edildi.

Bu denetleme Elektrik ic Tesisleri Yonetmeligine gore yapilmistir.
Kanal ve borular icindeki kablolar, doseme, tavan bosluklarindaki, bina bunyesindeki, top-
rak altindaki kablo ve borular gdzlenmemistir.

Gelecek denetleme:
Bu tesisatin bundan sonraki denetlenmesinin Yilda bir kez kontrol edilmelidir.

Beyan:
Deneyen ve
Denetleyen:

isim :BEKIR TUMUC

Unvan : PROJE VE SAHA MUHENDISI

Oda Sicil No 1 63292

Adres : Velibaba Mahallesi Ankara Cad. No:73 Pendik istanbul
Tarih :30.06.2019

imza e e e ettt e e s s eeee e
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Side Tiyatrosu

Company : Telephone : (216) 606 18 01
Address: Velibaba mah.Ankara cad.No:73, 34896
Pendik/ISTANBUL

Writing : Author : Mehmet DEMIR

Email : mehmet.demir@green.com.tr
Date : 06.02.2019

Device : Model : CA1954/01.02/BBBAB/149839RGH

Comments :
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Gise Panosu
Operator : Location : Equipment: Date :
Mehmet DEMIR Side Tiyatrosu C.A 1954 5.02.2018 14:22:10
Infrared Resim Digital resim Birlesmis resim

2283°c T 42.05 °C 22.83°c T 42.05°C

Image properties

Image name 20180205_142210_IR.png
Emissivity: 1

Humidity 45.0 %

et s

Distance 2.00m

Comments :
Termal kamera ile yapilan dlgcimler sonucunda sicaklik degerlerinin kritik bir degerde oldugu
gozlemlenmistir.

Recommendations :
Onarma onceligi dusik - 1

1 minor ... 5 urgent
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Gise Panosu
Operator : Location : Equipment: Date :
Mehmet DEMIR Side Tiyatrosu C.A 1954 5.02.2018 14:22:17
Infrared Resim Digital resim Birlesmis resim

22.04 °c I 45.70 °C 22.04 °c Y 45.70 °C

Image properties

Image name 20180205_142217_IR.png
Emissivity: 1
Humidity 45.0%
Environment 23.30°C
temperature
Distance 2.00 m
Comments :

Termal kamera ile yapilan 6l¢cimler sonucunda sicaklik degerlerinin kritik bir degerde oldugu
gozlemlenmistir.

Recommendations :
Onarma onceligi duisiik - 1

1 minor ... 5 urgent
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Gise Panosu
Operator : Location : Equipment: Date :
Mehmet DEMIR Side Tiyatrosu C.A 1954 5.02.2018 14:22:26
Infrared Resim Digital resim Birlesmis resim

22.06 °c I 40.01 °C 22.06 °c I 40.01 °C

Image properties

Image name 20180205_142226_IR.png
Emissivity: 1

Humidity 45.0%

et s

Distance 2.00m

Comments :
Termal kamera ile yapilan 6lcimler sonucunda sicaklik degerlerinin kritik bir degerde oldugu
gozlemlenmistir.

Recommendations :

Onarma o6nceligi dusik - 1

1 minor ... 5 urgent
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ESKi PANO TERMAL KAMERA OLCUM SONUCU
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YILDIRIMDAN KORUNMA

Yildirrmdan korunmak iki bicimde 6ngorulur. Dis yildirimlik ile
dogrudan yildinm darbelerine karsi korunma; ic yildirimlik ile elektrik
donaniminin korunmasi amagclanir.

Yildirrmdan korunmak icin Franklin Cubugu, Faraday Kafesi ay da
Early Streamer Emmission kelimelerinin bas harfleri ile ifade edilen
“E.S.E" ler kullaniimaktadir. Ancak bu metodlardan birini secmeden
once korunacak yerin yildirim riskinden yola ¢ikarak, standartlarin
onerdigi sekilde, koruma seviyesinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Koruma duzeyinin se¢imi, IEC ya da NFC 17-102 standartlarina gore
asagidaki gibi yapilir.

KORUMA GEREKLILiGi VE KORUMA SEVIYESi TAYiNi

FORMULLER DEGERLER | SONUC
ETKILI ESDEGER ALAN : L=
Ae=LW+6H (L+W)9+mH2 W= Ae
(Dikdortgen alanlar igin) H=
H2=

TESIS ICIN BEKLENEN YILDIRIM SAYISI

Nd=Ngmax.Ae.C1.10-6 Ngmax=
Ae Nd=
Cl

TESIS ICIN ONAVYLI YILDIRIM DARBE SAVISI

Nc=5,510%/C C=C2.C3.C4.C5 C2=

C3= Nc=
Ng=0.04*TdA1.25 C4=

C5=

C=

EGER Nd<Nc iSE KORUMA ISTEGE BIRAKILIR.

EGER Nd>Nc ISE KORUMA GEREKLIDIR. Bu durumda:
Etkinlik, E=1-Nc/Nd hesaplanan degeri KORUMA SEVIYESINI belirler.

Not:
L= Boy (m)
W=En (m)
H= Yukseklik (m)
HESAPLANAN ETKINLIK KORUMA SEVIYELERI
E>0.98 SEVIYE 1+EK ONLEM
0.95<E<=0.98 SEVIVE 1
0.90<E<=0.95 SEVIYE 2
0.80<E<=0.90 SEVIYE 3
0<E<=0.80 SEVIVYE 4
O<=E KORUMA ISTEGE BAGLI

Ngmax=2 Turkiye i¢in yildirim haritasindan hesaplanmistir.
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C1, FAKTORU YAPI YERLESIM OZELLIKLERI

YAPI AYNI VEYA DAHA YUKSEKLIKTEKI AGAC VEYA BINALAR ARASINDA iSE 0,25
YUKSEKLIGI AZ YAPILARLA CEVRILI iSE 0.5
EN YAKIN YAPIYA UZAKLIK 3H iSE 1
BOLGEDE EN YUKSEKTE iSE 2
C2, YAPISAL KATSAYILAR

YAPI/CATI METAL KIREMIT YANICI
METAL 0.5 1 2
TUGLA, BETON 1 15 25
TUTUSABILIR 2 25 3

C3, YAPISAL KATSAYILAR

Degersiz, Yanicl olmayan 0.5
Normal deger yanici 1
Degerli, yanici 2
Cok degerli yeri doldurulamaz, patlayici, yanici 3

C4, YAPI DOLULUGU

Personelsiz bina 0.5
Normal Kalabalik 1
Panik rizikolu, Tahliye zorlugu 3

C5, YAPININ GEVRE ONEMI

Surekli kullanimi yok ¢evrede degersiz 1
Surekli kullanim gevrede degersiz 5
Cevrede degerli 10
BIRIM

L MT

W MT

H MT

C1

c2

C3

C4

C5

Td

SONUC

Ng 0

AE 0

Nd 0,000

Nc #DIV/0!

ECGER Nd>Nc ise
koruma gereklidir
E=1-(Nc/Nd)
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TOPRAKLAMA DIiRENCi HESAPLARI

21
Serit Re = % In—
Pe 41
ubuk R. = In—
¢ £ 271 d
. pe .27 D
Halka (Ring) R, = |In—=
* 7D d
Temel 2p
R. = E
Topraklamasi E 7D
GozIlu R._—Pe , Pe
Topraklayici F 2D |

rE : Toprak 6zdirenci (ohm.m)
| : Topraklayicinin uzunlugu (m)
d: Yuvarlak kesitli topraklayici ise; iletken ¢api (m)

dikdortgen kesitli topraklayici ise; iletken (kalinliginin) kisa
kenarinin yarisi (m)
D : Topraklayicinin gcevreledigi alana esit alanli dairenin ¢capi (m)
A : Topraklayicinin gevreledigi alan (m?)

D=1.13/A

Yeni tesislerde temel topraklamasi zorunludur.

TT Sebekede kagcak akim rélesi kullanilmasi zorunludur
Potansiyel dengelemesi yapilacaktir.

Levha topraklayici tavsiye edilmez.

isletme topraklamasi < 2 ohm, yildirim topraklamasi < 5 ohm
olacaktir.

Dokunma gerilimi AG' de 50 V, YG'de 75 V'dur.

Koruma ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin kesitleri hesapla
veya tablodan bulunacaktir

ALTERNATIF AKIMDA TOPRAK OZDIiRENGLERI

Toprak cinsi

Toprak Ozdirenci r [ohm.m]

Bataklik 5-40

Camur, Kil, Humus 20 - 200
Kum 200 - 2500
Cakil 2000 - 3000

Havanin etkisi ile dagilmis tas <1.000
Kumtasi 2000 - 3000

Granit >50000

Morenin (Buzultas) >30000

(ET.TY,; Ek-K; Cizelge K1, Toprak 6zdirenci, degisik yerlerdeki toprak cinsine, tane yapisina,

yogunluguna ve nemine bagdli olarak degisir. Tasarimda yerinde
olgulen toprak 6zdirenci esas alinmalidir.)

OZDIRENCI rE= 100 ohm.m OLAN 'I:OPRAKTA_Ki TOPRAKLAYICILARIN
YAYILMA DIiRENGLERI

Topraklayici Serit: 30x3 mm ,d =15 mm Cubuk: d =20 mm
| T0m 25m 50 m 100 Tm 1.5m 35m 7m
m
RE 30,25 13,27 7,07 3,76 84.4 60,55 29,80 16,48
Topraklayici Halka: 95mm? 6rg. Bakir, d=12,7 Temel: 30x3mm serit+demir donati+beton
mm
D 20m 50m 100 m 150 20m 50 m 100 m 150 m
m
RE 4,67 2,05 110 0,76 318 1,27 0,64 0,42
PE 100 ohm
TOPRAKLAMA DIiRENCi HESAPLARI ! ! m
d 0,02 m
sonug 84,368 ohm
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Olgiim Ozellikleri

Toprak devamliligi 6lcimu
Sureklilik testi - Buzzer

50/100/250/500/1000 Vdc izolasyon direnci
olcimu

Prizden topraklama &lcimu

3 telli (kazikli) topraklama olcimu

Enerji altinda prizden, prize ait; topraklama di-
renci, hat empedansi, loop empedans dlcumle-
ri (enerji altinda veya enerjisiz 6lcum yapilabilir)
Bu dlcUmler sayesinde ilgili noktaya ait faz-top-
rak ve faz-notr kisa devre akimlarinin otomatik
olarak hesabi.

Kacak akim olcumu (Akim clampi ile)

Faz-Toprak, Faz-Notr, Notr-Toprak arasi gerilim
olcimu

Faz-Faz arasi gerilim 6lcumu

Frekans dlcumu

Harici akim probu ile akim dlcumu

CosQ 6lcimu

Aktif glc olcumu

50. Dereceye kadar akim ve gerilim harmonik-
leri 6lcUmU

Akim ve gerilim dalga formu gosterimi

Faz sirasi dlcumu

Yazilim Ozellikleri (Data View)

Olculen degerlerin gercek zamanli olarak
izlenmesi

Bilgisayarabagli iken,6lctlen degerlerincihaz
hafizasindan bagimsiz olarak PC ye kaydi
Hafizaya kaydedilmis verilerin PC ye aktarimi
Hafizaya kaydedilmis verilerin Excell'e aktari-
mi

Urdnun PC Gzerinden ayarlanmasi
Kaydedilmis verilerin PC ye aktarimi ertesinde
otomatik rapor hazirlama (kapak sayfasi ile
birlikte)

Rapor sonucunda testti gecti-kaldi olarak 6zel
rapor cikartma ozelligi

Otomatik hazirlanan raporun PDF olarak kay-
dedilmesi imkani

Otomatik rapor sayfalarina agiklama pencere-
leri ekleyebilme ozelligi

Mouse ile zom in ve zum out

Ozel harmonik raporu
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Ebatla
Tipi
Frekans

Hassasiyet(N.ET.D)

Istarahgi

Kesinlk

DETEKTOR
160 12

Mikrobolometre URPA 8~14um
9Hz

80 MK@ 30C(0,B8 °C@ 300

SICAKIK OICUMU

-20 °Cila +50°C

Okumanin +% 2’ si veya £2 °C’ si

GORINTULEME PRFORMANS

Isi gorseli

Gordis alani

IFOV (Alansal ¢ozunurltR

Fokuslama

-20 °Cila +50°C
38 x28
4,1 mrad

Sabit

Minimum fokuslama mesafesi 30 cm

Gergek gorsel

Gériintilleme modu

Olgim aletleri

Parametre ayarlari

Sesl yorumlar

Baglanabilirlik

Hafiza

Gorsellerin formati

Lazer isaretleyici

Ewet (320 x 24 piksel)

Termik gdrsel, Otomatik paralaks telafisi ile gercek
gorintu. PC yazilimi tizerinden mevcut gorsel fiizy

ANALIZ FONKSIYONLARI

1 manuel imleg + 1 otomatik algilama + Ayarlanab
{izerinde Min Maks. Ort. + Isi profili+ zoterm

Emissivite, cevre sicakligi, mesafe, bagil nem
Evet, Bluetooth ile (kulakliklar tiriinle birlikte teslin

Ortam dlguimlen: T821, CA82, CA83,
CA1246, CA227 Kiskaglar F407, F607
Miiltimetreler MTX 3292 MTX 3293

SD 2 Gb mikro kart tizerine (yaklasik 4000 gorsel)
32 Gb'ye dek, takilip ¢ikarilabilir

-png
(esit zamanli kaydedilen reel ve termik gorseller)

Ewet

TN

EARAIGIL AR

ELECTRICAL DeFeNcE R
EnEroY uckmine || auromation [{ ‘secummy || rechoLocy

Ayar

Géarsel dondurma

Elektrik aksamlarinin bakimi igin, bir ariza
meydana gelmeden &nce ve Uretimin
durmasinin veya onarimin neden olacagdi
maliyetlerden kaginmak amaciyla, C.A 1954,
asirt 1Isinmalar basta olmak Uzere, elektrik
donanimlarindaki islevsel bozukluklari algilar:
- Sorunlu elektrik kontaklari

- Denge sorunlari

- Bilesenlerin ebatlarinda yetersizlik

Mekanik aksamlarin bakimi igin, C.A 1954,
kusursuz bir uyuma sahiptir

ve asagidakiler sayesinde hizli bir diyagnostik
sunar:

+ Motorun asiri iIsinmasinin énune gegilmesi
amaciyla, dahili bilesenlerde normal olmayan
durumlarin veya isleyis bozukluklarinin
algilanmasi

- Mekanik pargalar ve gruplar tzerinde kontrol
ve denetim: Asinma

noktalar, millerin  hizalanma sorunlar,
yaglama sorunu, ayar

hatalari.

GORSELIN SUNUMU

Paletin min./maks. otomatik ve manuel ayari

Hareketl veyahareketsizgorsel

Gorsellerin goruintilenmesi Miilti-palet

Ekran

Tipi
Sarjmodu

Sarjsiz kullanim stiresi

Calisma sicakhgi
Depolama isi araligi
Nem

Uyumluluk
Diismeye dayaniklilik
Darbeye dayaniklilik

Titresime dayaniklilik

Kiitle/Ebatar

Korumaendeksi

Arayizler

2,8in¢

GUC BESLEMESI
Dustik otomatik desarjli NiMH ayarlanabilir piller
Harici (sarj cihazi trtinle birlikte teslim edilir)

9 saat (Standart)/Bluetooth kapaliyken, % 50 aydinlatmaile

CEVRESEL OZELLIKLER

-15 °Cila +50 °C(<4 °Fila +122°H
-40 °Cila +70 °C(40 °Fila +158 °F)
10 % ik 95%

BN 61326-1: 2006 / EN61010-1 Ed 2
Tim yuzeylei igin 2 metre

25G

2G

FiZIKSEL OZELLIKLER
Akumulator ile birlikte 700 g / 25 x 15 x 83mm

P54

- USB baglantisi ve Mass Storage islevi, tirin goruntdileri kolayca
aktarmak i¢in USB anahtari olarak taninir

- Kulaklik baglantisi icin Bluetooth (sesli yorumlar) ve
ChauvArnodxélgim aletleri (C381, CA822, CA&3,
CA1246, CA27, FAO7, F®7)
Metrik (407, FE7, MBR92 MT8293)

Ugliibacé tizerire montg  Evet, kameraiizeinde ¥ insert

Rapor olusturma yazilimi

Gaanti

GENEL BILGILER

pdf. veya docx (Word) formati altinda otomatik rapor olusturma ile,
standart olarak teslim edilir / W7, W8, W10, 32 ve 64 Bit uyumlulugu

2yl
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